MOCRA PROSESL ORI

Axin va macranmin qarsihigh tasiri

Maocranin osas xarakteristikalar1 onun uzununa vo enino profillori, planda
vaziyyati vo dorinliklorin paylanmasidir. Cay macrasi doyisikliklora vo
deformasiyalara moruz qalir. Horokotdo olan (axan) suyun tosiri altinda gayin
Mmacrast vo subasarinin morfoloji qurulusunda bas veron fasilesiz doyisikliklor
macra prosesi adlanir. Bu proseso homginin iglim va gismen tektonik amillar do
tosir gostarir.

Macra prosesi macra vo subasarda eroziya hadisasi, gotirmalorin dasinmasi vo
cokdiiriilmosi ilo miisaiyat olunur.

Macrada bas veran doyisikliklarin istigamati (mosalon, eroziya, akkumulyasiya)
gotirmalar sorfi vo axinin nagletma gabiliyyatinin nisbatindon asilidir. Basqa sozlo,
bu prosess tokca cay hissasindoki amillor deyil, biitoév sutoplayicinin tobii soraiti
tosir gostorir. Masalon, ¢ay aximinin komiyyati vo rejimi, gotirmalor aximinin
formalagma soraiti ilk ndvbado hdvzonin iglim soraiti vo désomoa sathin xassalori
ilo miioyyon olunur. Umumiyyatlo, miixtalif tobii zonalarda yerloson ¢aylarin su vo
gotirmalar sorflarinin forgli tobii soraitdo formalagmasina baxmayaraq, onlarda bas
veron  mocra  proseslorinin = Gmumi  qanunauygunluglart  var.  Bu
qanunauygunluglarin saciyyavilarindon biri axin vo mocranin qarsiligli tasiridir.

Macra deformasiyalart iKi forqli miihitin garsiligl tasiri naticasinds bas verir.
Bunlardan biri maye miihit (¢ay axini), o biri iso bork miihitdir (mocranin toskil
olundugu siixurlar vo axinin nagl etdiyi bark hissaciklar-gotirmalar).

Macra axmi moahdudlandirir va suyun harakatini istigamatlondirir, yani macra
axini idara edir. Digor torafdon, moacrani formalasdiran bark hissaciklor axinin
tosiri altinda harokato golir. Bu harakat naticasinds su ilo mocranin sarhoddinds
axinin dinamik strukturuna, yoni axinin darinliyi va eni boyu siiratin kemiyyati vo
xarakterinin paylanmasina, homginin axmin eni va doarinliyinin nisbatino daha
uygun sarhad formalar1 amoala galir. Belaliklo, axin da 6z ndvbasindo macraya toesir
gostororok onu idaro edir. Cay mocrasiin formasindaki doyisikliklor 6z
ndvbasinds axinin strukturunun doyismasine sobob olur vo bu doyigsmalor demak
olar ki, eyni vaxtda bas verir.

Axin vo macra arasindaki qarsiligh tesir ¢ay yataginin togkil olundugu bork
hissaciklorin 6lgiilorindan, yoni dayanigligindan ¢ox asilidir. Masalon, Yenisey vo
Amudorya caylarinin axin siiratlori togribon eynidir, lakin Yeniseyin yatagi cay
daslarindan, Amudaryanin yatagi iso xirda qumdan togkil olunub. Bu forge goro,
Yenisey ¢ayinda suyun siiratinin hoatta dasqin zamani1 doyismasi macraya ¢ox zoif
tosir gostorir. Oksino, Amudarya ¢ayinda dasqin fazasinda bir ne¢o giin, bazan iso
bir ne¢o saat arzindo macra deformasiyalari bas verir.

Axin vo macra arasinda qarsiligh tasirin xilisusiyyst Vo ganunauygunluglarini
nazars almaqla ¢ay mocralarini diizlondirmok va axini idars etmak olar.

Cay macralarinin dayaniqhiq daracasing gora tosnifati

Adoton, biitlin ¢cay boyu hom eroziya, ham do akkumulyasiya prosesi bas verir.



Lakin ¢ayin miixtalif hissolorindo bu proseslorin intensivliyi forqlidir. Yuxari
axinda siirot daha boyiik olduguna goro eroziya prosesi Ustiinliik togkil edir vo
yataq dorinlogir. Orta axinda eroziya vo akkumulyasiya proseslori bir-birini
tarazlagdirir. Buna goro do bu hissodo ¢ayin uzununa profili dayanigli olur. Asagi
axinda akkumulyasiya prosesi vo yan eroziya iistlinliik toskil edir, ¢aymn dibi
todricon galxir. Masalon, Xuanxe ¢ayimin yatagi asagi axinda hor il 1-10 sm qalxir.
Noticads, mocranin suburaxma qabiliyyoti azalir vo oksina, otraf orazilords
subasma riski artir. Oxsar hadiso Kiir vo Kuban ¢aylarinda da miisahids olunur. Bu
tobii folakotlo miibarizo aparmag moaqgsadi ilo su anbarlar1 insa olunur vo
sahilbarkitma islori yerino yetirilir.

Axin mocrada hamar macra formalari yaratmaga c¢aligir. Belo mocrada axin yerli
miiqavimatlori dof etmoya minimal enerji sorf edir, yatagin yuyulma intensivliyi
azalir vo oksina, macranin dayanaqligi artir. Nozari cohatdon, axinla macranin bela
qarsiligli tasiri naticasindo mocranin on dayaniqli formasi yaranmalidir. Basqa
s0zlo, kifayat godor uzun g¢ay hissasinin yuxart vo asagi en kosiklorindon kegon
gotirmalorin miqdar1 tagriban barabor olmalidir. Bu iso 0 demakdir ki, baxilan ¢ay
hissasinds yuyulma vo akkumulyasiya proseslori bir-birini tarazlasdirir. Axin iso
dinamik dayaniqli vaziyyatdo olur, yani onun macrani yumaga sorf etdiyi enerji
yataqdaki hissaciklorin yuyulmaya miigavimat qiivvasine taqriban barabar olur.

A.M.Velikanov ¢ay macralarinin dayaniqliq dorocasine goro tosnifatini yerino
yetirmis vo asagidaki 5 asas ¢ay tipi ayirmisdir.

1. Gatirmolori ¢ox az olan va nisbaton yuyulmayan siixurlardan teskil olunmus
mMacralarda axan ¢aylar. Bu ¢aylarin macralar1 on dayaniglidir. Bunlara qayali
stixurlardan toskil olunmus dag ¢aylar1 va iri ¢inqilli moacraya malik diizonlik
caylar1 (Yenisey, Tom) aiddir.

2. Dib eroziyasi vo akkumulyasiya proseslari periodik olaraq eyni yerlords bas
veran ¢aylar, masalon, Volqa gayi.

3. Macralarinda yuyulma va akkumulyasiya naticasinds izobatlarin qurulusu
doyison, lakin sahil xatlori demok olar ki, doyismoyon ¢aylar. Macranin
yuyulmasi vo dolmasi miixtalif hissolords miisahids olunur, névbali dayazliq-
larin yeri vo formasi ildon-ilo doayisir. Bu tips az dayaniglt diizenlik ¢aylari
aiddir, masalon, Visla ¢ayi.

4. Dasqin zamani hom darinliyi, ham do planda sahil xatlari kaskin dayisan,
yatag1 yaran ¢aylar. Bu ¢ox dayanigsiz ¢aylardir. Onlarin axin stiroti boyiik
olur va asan yuyulan siixurlardan tagkil olunmus macralarda axir. Kiir ¢aymin
asag1 axini, Amudarya bels gaylara tipik misallardir.

5. Selli gaylar. Sel zaman1 macra deformasiyalarinin siirati demok olar ki, axinin
stirati ilo eyni olur.

illik va coxillik macra deformasiyalar:

Cay mocralar1 axinin tosiri altinda fasilesiz olaraq doyisir. Bu doyismolori iki
qrupa bolmoak olar: illik vo goxillik deyismalor.

Illik doyismolor baslica olaraq su rejiminin miixtolif fazalarinda c¢aymn



sululugunun dayismasi ilo baglidir. Dasqinin kegmasi naticasinds bas veran macra
deformasiyalar1 axinin siiroti, su sorfi, dasqn dalgasinin davamiyyati, homginin
cay doarasi Vo mocranin morfoloji xiisusiyyatlorindon asilidir.

Coxillik macra deformasiyalarinin sobablori agagidakilardir:

1. Quru hissalarinin qalxmas1 vo enmasi;

2. Cayin eroziya bazisinin doyismosi;

3. Coxillik dovr arzinds aximin macraya eyni bir istigamotda tosir gostormasi.

Quruda bas veron saquli tektonik horakatlorin siirati zoif olsa da, uzun illor
arzindos galxma vo ya enms miisahido olunan orazilords gaylarin meylliyi doyisir.
Bu isa 6z névbasinda biristigamotli coxillik macra deformasiyalarina sabab olur.

XX asrin 30-cu illarinda Xoazar danizinin saviyyasinin diismasi naticasinds ora
tokiilon caylarin asagi aximinda mocralar dorinlogsmisdi. ©Oksina, 1978-1995-ci
illarda saviyys galxdigma géra mansab hissads sismo hadisasi bas vermis, meyllik
azalmis vo ¢ay mocralar1 dolmaga baslamisdir.

Coxillik macra deformasiyalarina on yaxsi misal ¢ay dongelorinin ¢ay asagi
yerdayismasidr. Bu, ¢oxillik dovr arzinds axinin macraya eyni bir istiqamatda tasir
gbstormasi naticasinda bas verir.

Cay macralarinin planda formalar: vo onlarin dayismalari

Cay mocralarinin planda formalart miixtslif olur vo onlarin hamisi ti¢lin aydin
secilon oyrilik sociyyavidir. Macralarin oyri olmasinda enino axinlarin rolu
boyiikdiir. Bu axinlar asas axinin dinamik oxu ayildikds yaranir.

Iri ¢ay dongolori meandr adlanir. Bu termin Tiirkiyodoki Meandr ¢aymin
yunanca adindan gotiiriiliib. Macranin planda tesvirinin zamana gora doyismasi,
meandrlasmas1 va inkisafi tiglin asagidaki sortlor 6donmoalidir:

- gay tobii rejimo malik olmalidir;

- dasqin va ya yaz gursulu faza aydin secilmolidir;

- gatirmalar aximinin kamiyyati boyiik olmalidir.

Daronin dibinin eni subasarin enindon asili olaraq meandriasma prosesi g
miixtalif formada tozahiir edir (sokil 5.17).

1. Mohdudlanan meandriasma
2. Sorbast meandrlasma
3. tamamlanmayan meandrlasma



Sokil 5.17. Meandrlarin tiplari;
a-mohdudlanan meandrlasma, b-Sarbast meandrlasma,; c-tamamlanmayan
meandrlasma (I.V.Popova gora)

Cay macralari vo subasarlarimin morfoloji elementlari

Cay maocralarinda darinliklor erozion-akkumulyativ mansali mocra formalarinin
yerlogmasindon asili olaraq doyisir.

on sado mocra formasi gir¢inlardir. Onlar mocranin dibindo qum, boazon iso
¢ingilin yigilmasi naticasindo amalo galir (sokil 5.18). Qir¢inin asas elementlori
onun yuxari vo asagi yamaclari, yali, otoyi, hiindiirliiyli vo uzunlugudur.

Sokil 5.18. Qir¢inin asas elementlori (a) vo onun harokat sxemi (b):
1-6n yamac; 2-asag1 yamac; 3-yal; 4-otok; 5-qir¢inin hiindiirliiyii; 6-qirginin
uzunlugu.

Qirginlar ¢ay boyu yerlarini doyisirlor. Bu horokotin mexanizmi belodir. Axin



qurgiin yalin1 kegdikdon sonra, onun otoyinds iifiiqi firlanma oxlu burulgan
yaradir. Qir¢inin yuxart yamacindan yuyulmus bork hissaciklor qir¢inin otoyins
diisiir vo burulganin oks istigamatli axini bu hissaciklori qir¢iin asagi yamacina
sixir. Getdikco, qirgin boyliylir vo ¢ay asagi yerini doyisir (sokil 5.18D).

Belolikla, qir¢inlarin horokatino gotirmalorin mocranin dibi ilo harokati kimi
baxilmalidir.

Qirginlarin dlctilori miixtalif olur. Kicik ¢aylarda onlarin hiindiirliiyii bir neg¢o
santimetro, boyiik caylarda (meSalon, Ob ¢ayi) iso 5-6 metro catir. ©On boylk
qir¢inlarin uzunlugu 3 km va daha ¢ox, on kigikloarinki iso bir nego santimetr toskil
edir.

Cay macralarinda daha ¢ox kigik ol¢iilii qirginlar amoalo galir vo macranin kole-
kotiirliik doracasi onlardan asilidir.

Oksar diizanlik ¢aylarinda qir¢inlar macranin demok olar ki, biitliin enini tutur.
Bunlara lentli gir¢inlar deyilir (sokil 5.19a).

Sokil 5.19. Lentli(a) vo yan yigimli qirg¢inlar(b).

Qur¢inlarin basqa bir novii yan yigimi adlanir. Onlar faktiki olaraq lenthi
qir¢inlarin azsulu dovrlords suyun altindan ¢ixan va quruyan hissalaridir. Adatan,
yan yigimlari hor iki sahil boyu sahmat qaydasinda yerlosirlor (sokil 5.19b).

Qum qir¢inlarmin daha bir noéviine calgam deyilir. Onlar mocranin orta
hissasinds boyiik hacmda gatirmalarin yigilmasi naticasinds amals golir. Calganlar
uzunsov formali olur, ¢ay1 qollara ayirir vo azsulu dovrlords quruyaraq miivoqgati
adalara cevrilirlar.

Novbali dayazliglar va subasarlar daha miirokkab mocra formalari sayilirlar.

Novbali dayazlig qum qirgmminin omalo gotirdiyi dayaz maocra hissasidir. O,
azsulu dovrds sag va sol sahillords yaranmis iki yan yigimini birlagdirir. Diizonlik
caylar1 li¢iin novbali dayazliq Vo quytullarin bir-birini avoz etmasi saciyyavi haldir.
Quytul macranin iki qonsu novbali dayazliq arasindaki dorin hissoesino deyilir.
Novbali dayazligin miixtalif hissalori sokil 5.20-do gostarilir.



Sakil 5.20. Novbali dayazligin sxemi:
a-plan; b-uzununa profil;1-yuxari dil; 2-asag1 dil; 3-yuxar1 quytul; 4-asag1 quytul;
5-yahor; 6-6n yamac;7-atok; 8-yal; 9-tokna; 10-farvater; 11-izobatlar.

Novbali dayazliglar gotirmoalorin akkumulyasiyasi ticlin oalverisli sorait olan
yerlorda yaranir. Belo gorait, mosalon, axinin siirati azaldigda onun gatirmalari nagl
etmo gabiliyyatinin zaiflomasi naticasinds yaranir. Axinin siiratinin azalmasi dag
caylar1 diizon oraziys ¢ixdigda, mocra koskin genislondikdo, ¢ay iri qol qgoabul
etdikds va s. hallarda miisahids olunur.

Adoton, diizanlik ¢aylarinda quytul ¢ay dongalorinda, novbali dayazliq iso iKi
qonsu dongani birlasdiron diizxatli hissads amola goalir. Batiq sahilda enina axinlar
mocrani yuyur, diizxatli hissads iso yuyulmus hissaciklor yigilir. Oslinds bu hadiso
yaz qursulu dovr tiglin saciyyavidir. Azsulu dovrds, oaksina, névbali dayazliglar
yuyulur. Belalikla, névbali dayazliglar va quytullarin movsiimi deformasiyalar1 bas
Verir.

Subasar axmin nogl etdiyi gotirmoalorin yigilmasi vo macranin planda
deformasiyalar1 naticasinds yaranir.

Macra proseslarinin tiplari

Macra proseslarinin rangarangliyine baxmayarag N.Y.Kondratyev va I.V.Popov
onlar1 asagidaki tiplaro ayirirlar (sokil 5.21):

- lentli-qirginls;

- yan y1gimli;

- calgamli (macra ¢oxqollulugu);

- mohdudlanan meandrlasma;

- tamamlanmayan meandrlagsma (subasar ¢oxqollulugu).

Bu macra tiplarinin har birina keyfiyyotco forgli deformasiyalar vo maocra
formalar1 uygundur. Bu, axmin nogletmo gabiliyyatinin, homginin mocranin
formalagmasinda asili vo dib goatirmolorinin rolunun doyismosi ilo olagodardir.
Masalon, sarbast meandrlasmadan mohdudlanan meandrlasmaya, sonra iso yan
yigimli vo lentli-qirginli tipo kecid zamani mocranin oyri-liyriililyliniin azalmasi



bas verir. Lentli-qir¢inli tipdon calgamli tips ke¢id axinin nagletmo gabiliyyatinin
artdigin1 gostarir, ¢iinki bu zaman macranin en kasiyi boytiylir.

Lentli-gir¢inlt macra prosesi tipi. Bu tipds lentli qir¢inlar su rejiminin biitiin
fazalarinda 6z biitovlilylinii saxlaya bilir. Yalniz onlarin odlgiilori vo siiriismo
(harokat) siirati bir godor dayisir. Planda mocra deformasiyalar1 demok olar ki, bas
vermir. Lentli qir¢inlarin hoarokot siiroti bozon 200-300 m/il togkil edir. Macra
prosesinin bu tipi subasarsiz va darasinin yamaclari ¢atin yuyulan siixurlardan ibarat
cay hissalorindo miisahidos olunur.
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Sakil 5.21. Macra proseslarinin tiplari:
1-lentli-qir¢inli tip; 2-yan yigimli tip; 3-mohdudlanan meandrlagsma; 4-sorbost
meandrlagsma; 5-tamamlanmayan meandrlagma; 1A-calgam tipi vo ya macra
coxqollulugu; 5A- subasar ¢oxqollulugu.

Yan yiguimli macra prosesi tipi. Bu tipds yaz gursulu dévrds iri qum qirginlari
macra boyu hoarokato golir. Azsulu dovrde qir¢inlarin yuxari hissasi quruyur va
horokatsiz yan yigimlari omolo golir. Yan yigimlart mocranin ayri-tiyriiliiyiini
artirir. Qir¢inin bir hissasi suyun altinda galir vo novbali dayazligin yalin1 amolo
gotirir. Su qirginin yalim1 asaraq quytula daxil olur. Tadrican yal yuyulur va
yuyulmus material quytulda yigilir. Bu tip prosesdo do planda moacra
deformasiyalar1 bas vermir vo subasar yaranmur.

Calgamli macra prosesi tipi. Bu tip macra prosesi inkisaf edon ¢ay hissalorindo



axin boyiik hacmda dib gotirmalari nagl edir. Enli macra yaranir vo mocra boyu
bir-biri ilo slagesi olmayan qir¢inlarin horoksti miisahido olunur. Azsulu dovrlordo
suyun saviyyasi diisdilkdo bu qirginlar mocranin biitiin eni boyu sopalonan
calgamlar omolo gotirir. Calgamlar quruduqda adalara gevrilir. Cayin qollar1 bu
adalarin aras1 ilo axir vo ¢oxqgollu mocra yaranir. Bu tipo daha ¢ox ¢ay dagliq
arazidon ¢ixdigda va ya monsabs yaxin hissads rast galinir.

Maocra proseslorinin digar tiplori-mahdudlanan, sorbast va tamamlanmayan
meandrlasma planda mocra deformasiyalari vo subasarin omoalo galmosi ilo
saciyyalonirlor. Kiir ¢ayinin asagi axininda sarbast mendrlagsma miisahida olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, macra proseslorinin istonilon tipindo akkumulyasiya va
eroziya hadisslori axinin nogletmo gabiliyysti vo axinda gotirmolorin miqdar ilo
six olagolidir. ©Ogor, axinda gotirmolorin miqdar1 onun nogl edo bilacayi
komiyyatdon bdyiikdiirsa, onda gotirmoalorin akkumulyasiyas: bas verir. Oksing,
cay hissasindo axinin nogletma gabiliyyati gotirmolorin miqdarindan ¢oxdursa,
onda macra yuyulur. Macra yuyuldugda isa onun en kasik sahasi boyiiyiir,
belaliklo, siirat azalir vo mocranin yuyulmasi zaiflayir vo ya dayanur.

Cay mansablari va onlarin tiplari

Hor bir ¢ay monsab hissods 6ziinamoxsus xiisusiyyatloro malikdir. Bu, ¢aymn
rejim xiisusiyyatlori vo onun tokiildiyii doniz, gol vo ya digor ¢ayda bas veron
dayisikliklarin ¢aya tosirindon asilidir.

Daniz va iri gollars tokiilon ¢aylarin asasan iki tip moansabi olur: delta vo estuari.
Delta ¢oxqollu macradir va o, boyiikk migdarda gatirmalari nagl edon ¢ay donizin
dayaz hissasino tokiildiikde yaranir. Estuari qif formali nisbaton ensiz va dorin
korfozdir. O, adaton, qurunun sothi ¢okdiikde doniz sular1 altinda galan cay
dorasinin asagi hissasindo yaranir. Estuarido gotirmalorin yigilmasima danizdoki
gabarma-gokilma va sahil coroyanlart mane olur. Amazon, Parana, Ob, Yenisey vo
s. caylarin estuarilari var.

Donizas tokiilon ¢aylarin monsablorinds gatirmolorin rejimi baslica olaraq onlarin
miqdarindan vo qabarma zamani miqrasiyasindan asilidir. Cay monsabina
gatirmalarin asas hissasi yaz gursulu dovr va giiclii dasqinlar zamani gatirilir. Burada
gotirmalorin ¢okmaosi ¢aym axin siiratinin azalmasi vo ¢ay boyu dasqin dalgasinin
yastilanmasi noticasinds bas verir. Giiclii qgabarmalar vo boyiik sismolor vaxti yalniz
iri gotirmalor ¢okiir, xirda hissaciklor iss ¢ay yuxari aparilir. Cokilma hadisssi zamani
monsab hissada yuyulma va gatirmalarin daniza naqli giiclanir.

Cayin, bazan isa doanizin gatirdiyi gatirmalor monsab hissads yigilaraq dil, adalar
Vo dayazliq amala gatirirlor ki, bu da say adlanir. Say c¢ay sularinin harakatinag
mane olur va axin, adaton iki hissaya boliiniir. Belaliklo, qollar yaranir. Har bir
golda gatirmalarin ¢okmasi va calgamlarin amalo galmasi macranin saxalonmasine
sobab olur. Noticads goxqollu mocra-delta yaranir. Delta todricon donizo dogru
boyiiyiir.

Deltada bataqliqlagmis orazilor olur vo bitki oOrtiiyli yaxs1 inkigaf edir.
Hidrografik soboko ¢oxsayli qollar vo axmaz gollorlo tamsil olunur. Nil, Volqga,



Orinoko, Xuanxe, Qanq vs s. ¢aylarin miixtalif formal1 deltalar1 var. Moasalon, Kiir
Vo Missisipi ¢aylar1 vintvari deltalara malikdirlor. Bu ¢aylar donizo gotirmalor
aximi ¢ox olan uzun vo ensiz qollarla tokiliirlor.

Xozar donizina tokiilon Sulak ¢ay1 dimdikvari delta omalo gatirir.

Bozi hallarda giiclii buxarlanma naticasinds vo ya karst hadisasi genis yayilmis
arazilords ¢ay 6z monsabina ¢atmir. Belo ¢aylarin monsobi bazon kor monsab adlanir
(Pirsaat, Kuma ¢aylar).

Estuarilorin xiisusi formasi liman adlanir. O, ¢ay dorasinin doniz sular1 altinda
qalmis monsob hissasidir. Limanlar donizin sahil zolaginin ¢okmaosi naticasindo
yaranir.

Daniz sahilina bitisik va danizin asas hissasindon dil ilo ayrilmis doniz hissasi
laqun adlanur.



